
Avionicمربوط بھ دستگاه ھای خودکار ھواپیما
Avionic ماھواره ھا و   ،و سیستم ھای الکترونیکی برای استفاده در ھواپیما . بھ معنی دستگاه ھای الکترونیک ھوایی است

.ھدایت ھواپیما و نمایش و مدیریت سیستم ھای متعدد را در بردارد ،شامل ارتباطات ،فضاپیماھا 

و می توتند بھ سادگی ھا سیستم دربردارد کھ روی ھواپیما متناسب با آن قرار می گیرند تا اھداف واحد را دنبال کنند ھمچنین صد
.چراغ جستجوی یک ھلیکو پتر پلیس و یا ھشدار اولیھ یک ھواپیمای نظامی از طریق ھوا باشد 

Communicationsارتباطات

ارتباطات روی ھواپیما از طریق سیستم صحبت در برابر جمع .و مسافران  متصل می کند ارتباطات کابین خلبان ھواپیما را بھ زمین 
public addressسیستم ارتباطات ھوایی .ی ھواپیما فراھم می شود و ارتباط داخلVHF 18روی باند ھوایی MHZ تا
136.975 MHZ 8کار می کند ھر کانال با باند کناری خود KHZ یون دامنھو مدولاس. فاصلھ دارد AM تبدیل .استفاده می شود

مخصوصا برای پروازھای با عبور (HFارتباطات ھواپیما ھمچنین می توتند با استفاده از . از طریق یک حالت ساده انجام می گیرد 
.یا ارتباط ماھواره ای اتفاق بیفتد )از اقیانوس

Electro-Optics وسایل و دوربین ھای نشانھ روی الکترونیکی

کھ بھ وسیلھ سنسورھای دید الکتررونیکی با استفاده (Forward Looking Infrared (FLIR)ستم ھای دید الکترونیکی شامل سی
Passive Infrared) تشعشع الکترومغناطیسی بھ سیگنال ھای الکترونیکی تصویری از شی را بھ وجود می آورد از تبدیل 

Devices (PIDS))این سیستم ھااستفاده می شوند تا یک شبیھ .می شود ) یسی بھ صورت منفعلوسایل باتشعشع الکترومغناط
ای شبیھ سازی برای ھر چیزی استفاده می شود از جستجو و نجات گرفتھ تا بھ دست . کارکنان ھواپیما فراھم آورند سازی را برای 

.استفاده می شود آوردن تحلیل بھتر از یک موضوع

Aircraft Networksواپیما شبکھ ھای ھ

تجاری و مدل ھای پیشرفتھ ھواپیماھای شخصی با ھم از طریق یک پایگاه داده ،سیستم دستگاه ھای الکترونیکی نظامی 
(databus) ارتباط داخلی دارند .

: پروتکل ھای مشترک پایگاه داده دستگاه ھای الکترونیکی با کاربردھای اولیھ آن شامل 

.م شبکھای اینترنتی برای ھواپیماھای تجاری بھ کار گرفتھ می شود سیست(AND):شبکھ داده ھواپیما 

برای ھواپیماھای ARINC 664(AND)بھ کارگیری خاص (AFDX): شبکھ سوییچ ارسال و دریافت ھمزمان داده ھواپیما 
تجاری

ARINC 429 : اشتراک داده عمومی با سرعت متوسط برای ھواپیماھای شخصی و تجاری

ARINC 664 :انند مADN است.

ARINC 629 : 777بویینگ (ھواپیماھای تجاری(

ARINC 708 : رادار آب و ھوا برای ھواپیماھای تجاری

ARINC 717 : ثبت کننده اطلاعات پرواز برای ھواپیماھای تجاری

MIL-STD-1553 :ھواپیماھای نظامی

MIL-STD-1760 :ھواپیماھای نظامی
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:و گزارش دھی ھواپیما آدرس دھی ،سیستم ارتباطی 

مسیر داده ھوا زمین ضروری برای ارتباط جھانی برای (ACARS) آدرس دھی و گزارش دھی ھواپیما،سیستم ارتباطی 
21و قابلیت تحرک (GATM)و مدیریت جھانی ترافیک ھوایی برای ھواپیماھای تجاری ATCو AOCاطلاعات حیاتی مانند 

(M21)بردھای نظامی می باشد اطلاعات برای کار.

(DSP)با فراھم کننده ھای سرویس انتقال داده (SATCOM)یا مسیرھای ماھواره ای VHF،HFاز طریق ARINCپیام ھای 
و یک مسیر برای کھ از طریق شبکھ ھای اینترنتی مربوط بھ زمین کار می کنند مبادلھ می شوند کھ یک مسیر فرستادن بھ ھواپیما 

.و بھ فراھم می شود (C2)از سیستم ھا فرمان و کنترلآن فراھم می شود تعیین مسیر ھبACARSپیما توسط گرفتن از ھوا

شرکت ھای ھواپیمایی تجاری را راضی کند و راه حل ایمن ایمن را توسعھ داد تا ACARSشرکت سازنده کامپیوتر ھانی ول 
ACARSپیدایش بھ کار گیری . ند کھ بر پایھ استاندارد ھای صنعت است را شناسایی کACARS امن و سرویس ھای ایمنATN

و پنھان کردن ارتباطات و پایگاه داده ھا کلید ھای عمومی موجب فراھم آوردن مسیرھای مسافرتی موثر و اقتصادی برای خطوط 
:ھوایی و مالکان ھواپیما منفعت ھای عملی مھمی را تشخیص دادند کھ شامل 

:اطمینان در فرستادن 

سری کردن و فراھم کردن محتوتی پیام ھای خطوط و پیام ھای احساسی مسافران از فاش شدن با درخواست ھای : محافظت داده 
.غیر مجاز محافظت می کرد 

.کاھش می دھد مقدار کلی آن %35منتقل شده را بھACARSفشرده سازی فایل داده اندازه پیام : کاھش ھزینھ خطوط انتقال داده 

ایمن بھ کار گرفتھ شد و دولت آمریکا الگوریتم پنھان سازی را GATM،ACARSاه ھای الکترونیکی ھواپیمایی خطوط داده دستگ
جامعیت و سرویس ھای سری با قابلیت حفظ داده بالا کھ ارتباط بدون طبقھ ،برای فراھم آوردن قانون ارتباط مستقیم از مبدا بھ مقصد

.بین کارکنان ھوایی و عناصر اعمال قدرت را محافظت می کند تصویب کردساس بندی و غیر محرمانھ قابل اح

: ایمن محافظت می شود شامل ACARSکھ از طریق مسیر انتقال داده GATMمثالی از پیام خاص 

گزارش موقعیت مسیر 

روشن کردن ماموریت 

گزارش فرود و سوخت گیری مجدد 

درخواست برنامھ پرواز و بھ روز رسانی 

انتقال برنامھ پرواز 

گازش بار 
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پیام ھای متنی آزاد 

.می شود 

ایمن نظامی و تجاری سیاست ھای ایمن پیکرسازی قابل انعطاف را پیشنھاد می دھد و یک بار پیکر بندی ACARSھر دو سیستم 
اثر روی حجم کاری خلبان یا خدمھ مکانیزه با وسایل الکترونیکی و شفاف می شود تا آنکھ ھیچ می شود و عملکرد آن بھ طور کامل 

.ھواپیما نداشتھ باشد 

یک سیستم مسیر داده دیجیتال برای انتقال پیام ھای کوتاه بین ھواپیما و ایستگاه (ACARS)سیستم ارتبای آدرسدھی و گزارش دھی 
آنھا و در VHFیس صدای طراحی شده بھ منظور جایگزینی سروACARSپروتکلی کھ با .رادیو یا ماھواره است زمین از طریق 

بعدھا پھنای باند SITA.را استفاده می کرد (TELEX)یک نوع خاص از سیستم ارتباط تلگرافی ،بھ کار گرفتھ شد1987سال 
20بعدھا طی ACARS. افزایش داد ACARSشبکھ داده زمینی را با اضافھ کردن ایستگاه رادیویی برای فراھم کردن سرویس 

برای کنترل تردد ھوایی و و با پروتکل اینترنت برای ارتباطات (ATN)کھ ارتباطی مربوط بھ دانش فضایی با پروتکل شبسال 
.ھواپیما جایگزین شد 

ACARSتاریخچھ 

و پرسنل روی زمین با استفاده از ) بھ عنوان مثال کارکنان ھواپیما(تمام ارتباطات بین ھواپیما (datalink)قبل از تعریف مسیر داده 
انجام می شد کھ با ارتباط ماھواره ای بیشتر افزایش HFو VHFاین ارتباط با سیستم ھای رادیویی . باط ھوایی انجام می شد ارت

اختصاص داده شود و اطلاعات صدایی با تاخیر باعث می شد کھ یک اپراتور رادیو،در بیشتر موارد1990داده شد در اوایل ده 
.دورنگار خطوط ھوایی یا سیستم جانشین آن فرستاده می شد پیام ھای دیجیتال بھ یک سیستم 

ACARSتعریف سیستم 

سیستم 1980خطوط ھوایی در یک تلاش برای کاھش حجم کاری خدمھ ھواپیما و بھبود مقدار درستی داده ھا در اواخر دھھ 
ACARS تعداد اندکی از سیستم ھای . (را معرفی کردندACARSاما ،معرفی شدند 1980ھھ ابتدایی قبل از اواخر دACARS

اغلب در متن ھا بھ عنوان واحد ACARSاگرچھ .) شروع نشد کھ با مسیر داده ھوایی گشترده شود 1980تا قسمت ھای آخر دھھ 
این کلمھ در اصل بھ یک سیستم ھوا و زمین کامل ،جابھ جایی خطوط مسیر داده ھوایی کھ روی ھواپیما نصب شده برده می شود 

و ACARS(MU)از یک کامپیوتر الکترونیکی ھواپیما کھ یک واحد میریت ACARSسیستم ،روی ھواپیما . اره دارد اش
CDU)نامیده می شود ) واحد نمایش کنترل.MU برای فرستادن و دریافت پیام ھای دیجیتال از زمین با استفاده از سیستم رادیویی
VHF موجود استفاده می کند.

کھ پیام مسیر داده را دریافت می کند یا ،از یک شبکھ گیرنده و فرستنده امواج رادیویی تشکیل شده است ACARSروی زمین 
.ھمان طوری کھ آنھا را بھ سمت خطوط ھوایی مختلف روی شبکھ تعیین مسیر می کند . انتقال می دھد 

این سیستم بعدھا در اواخر دھھ . ده بودند طراحی شARINC 597اولیھ برای استاندارد ACARSتوجھ کنید کھ سیستم ھای 
ھواپیماھای مورد نظر با واسط ھای پایگاه داده دیجیتال ARINC. افزایش درجھ پیدا کرد ARINC 724با ویژگی ھای 1980

کھ ویژگی ھای اولیھ ای بود،تجدید نظر شد ARINC724Bحمایت شده توسط وسایل الکترونیکی ھواپیما نصب می شد سپس بھ 
با پروتکل ھای ACARSھای 724B،MUویژگی ھای معرفیبا. استفائده می شد 1990کھ توسط ھواپیماھای دیجیتال در دھھ 

و پرینتر ھا با لستفاده از پروتکل ARINC739با استفاده از پروتکل MCDUSصنعتی برای کار با سیستم ھای دیریت پرواز 
ARINC758 صنعت یک مشخصھ . تزویج شدARINC جدید را تعریف کرد کھARINC 758 نامیده می شد کھ کھ سیستم ھای

CMU بود کھ تولید بعدیMU ھایACARS بود.

OOOIرخدادھای 

این بود کھ بھ طور خودکارموقعیت ھای اصلی پرواز را آشکار می کرد و تغییرات را ACARSیکی از کاربرد ھای ابتدایی 
بھ آن اشاره شده OOOIکھ در صنعت بھ عنوان ) ھواپیماداخل،روی زمین ،بالای زمین ،خارج از ھواپیما (. گزارش می داد 
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مانند درھا (تعیین می شوند کھ حسگرھای ھواپیما را استفاده می کند ACARSھای MUبا الگوریتم در OOOIاین حوادث . است
در شروع ھر . کند بھ عنوان ورودی دریافت می) start switchترمزھای برای پارک در پایھ ھای تغییر وضعیت بھ شروع ،

این پیام ابتدا برای عمل خودکار . یک پیام دیجیتال بھ زمین حاوی موقعیت پرواز انتقال می دھد MUACARS،موقعیت پرواز 
بھ موقعت پرواز ھاز آنجایی کھ بھ کارکنان ھواپیما مقدارھای متفاوتی با توج،لیست حقوق در یک خط ھوایی استفاده می شود 

.پرداخت می شود 

سیستم مدیریت پرواز حامل 

برای آشکار کردن رخدادھای در ھواپیما و فرستادن پیام بھ طور خودکار بھ زمین سیستم ھای ابتدایی گسترش داده شدند تا واسط ھای 
یک مسیر داده حایل بین 1990اوایل دھھ و 1980در طول اواخر دھھ . جدیدی را با دیگر وسایل الکترونیکی ھواپیما حمایت کنند 

MUACARS و سیستم مدیریت پرواز(FMS) نقشھ ھای پرواز و اطلاعات ھوایی از طریق این حایل امکان ارسال .معرفی شد
و بھ کارکنان پرواز این . بھ روز کنند ،ھا را زمانی کھ در پرواز ھستند FMSممکن می ساخت کھ بعد MUACARSزمین بھ 

. ازه را می داد کھ شرایط ھوایی جدید را بررسی کنند و نقشھ ھای پرواز را رد و بدل کنند اج

اطلاعات نگھداریبھ پایین انتقال دادن 

بھره مسیر داده بود کھ درMUACARSو FDAMS/ACMSتعرف شد و بھ عنوان حایل بین سیستم ھای 1990در اوایل دھھ 
ھواپیما و شرایط عملی ،کھ موتور FDAMS/ACMSسیستم ھای . را نتیجھ می دھد پذیرش گسترده تر با خطوط داده یک 

عملکرد آن را تحلیل می کند کھ اکنون توانا بھ فراھم آوردن اطلاعات عملکردی برای خطوط ھوایی روی زمین در یک زمان واقعی 
تن بھ ھواپیما بھ منظور بارگیری داده از این سیستم و احتیاج بھ پرسنل خطوط ھوایی برای رف. می باشد acarsبا استفاده از شبکھ 

این سیستم ھا توانایی تعیین انحراف از حالت عادی شرایط پرواز و بھ طور خودکار ارسال در زمان واقعی . ھا را کاھش می دھد 
خطوط ھوایی . ل یابد بھ زمین انتقاACARSھمچنین گزارش جزییات موتور می تواند از طریق . پیام بھ یک خط ھوایی را دارد 

این امکان خطوط ھوایی را بھ بررسی یھتر عملکرد .این گزارشات را بھ منظور خودکار کردن فعالیت ھای موتور استفاده می کند 
.فعالیت ھای تعمیر و نگھداری توانا می سازد موتور وتعیین و طرح 

حایل محاوره ای کارکنان ھواپیما

و بھ وسیلھ عملکرد ھایی کھ بھ و سیستم ھای الکترونیکی مرتبط دیگر ACARSدر MUر بالا با ھمھ روند ھای توضیح داده شده د
معمولا بھ ACARSدر ACARS،MUبرای رشد عاملیت . بھ طور خودکار انجام می شوند وسیلھ خدمھ پرواز انجام می شود 

یا MCDUو اغلب بھ یک . گیرد حایل می شود در اتاق خلبان قرار میCDUطور مستقیم با یک واحد کنترل نمایش دھنده 
MIDUبرای . برای خدمھ پرواز توانایی فرستادن و دریافت پیام ھای ھمانند پست الکترونیکی را فراھم می آورد اشاره می کند کھ

ایش نمACARSخود ھستند این فروشنده ھای ACARSخطوط ھوایی در شراکت با فروشنده ھای ،آسان کردن این ارتباط 
MCDU این ویژگی . را کھ برای کارکنان پرواز ارایھ می شود را تعریف می کنند و آنھا را برای کارھای خاص توانا می سازند

برای خدمھ پرواز انعطاف پذیری در نوع اطلاعات مورد درخواست از زمان و نوع گزارش ھای ارسالی بھ زمین را فراھم می آورد 
.

ACARSچگونھ کار می کند ؟

بھ سیستم یا کاربر روی زمین بفرستدو ACARSیک شخص یا یک سیستم روی ھواپیما می تواند یک پیام بدھد و آن را از طریق 
. پیام ھا می تواند بھ طور خودکار یا دستی فرستاده شود . برعکس 

VHFزیر شبکھ 

م ھای زمینی ر مدت زمان خالص تماس از تقریبا ھمھ اطمینان می دھد کھ ھواپیما با سیستVHF،یک شبکھ ایستگاه رادیویی زمینی 
از نوع در دید رس است و ارتباط با ایستگاه ھای گیرنده و فرستنده زمینی را VHFارتباط .جا در جھان می تواند ارتباط برقرار کند 

با یک محدوده ،امنھ دارد یک محدوده نوعی بستگی بھ د) اشاره داردRGSاغلب بھ ایستگاه ھای زمینی دور یا (فراھم می کند 
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نصب VHFپوستھ زمین کھ شبکھ در یک محدوده VHFبنابراین ارتباط . مایل در بیشترین مقدار دامنھ انتقال می یابد 200انتقال 
.شده دارد مناسب است 

HFیا SATCOMزیر شبکھ 

از قبیل احتیاج بھ (ض جغرافییایی بالا پوشش وسیعی را فراھم می آورد بھ جز عملکرد در عرSATCOMارتباط مالھواره ای 
کامل شد 2001شروع بھ نصب شد و در 1995یک شبکھ مرتبط جدید است کھ در HFخطوط ارتباطی ) پرواز در طول قطب ھا

می توانند در مسیر HFھواپیماھای با خطوط ارتباطی . مسئولیت مسیر ھای قطبی جدید را بر عھدی داشت HFخطوط ارتباطی . 
) . و مرکز عملکرد خطوط ھواییATCمرکز (قطبی پرواز کنند و در ارتباط با سیستم ھای ایستگاھی زمینی باقی بمانند ھای 

ARINC تنھا فراھم کننده خطوط ارتباطیHF است .

انواع پیام ھای مسیر ارتباطی 

.می توانند از سھ نوع باشند ACARSپیام ھای 

(ATC)کنترل ھوایی ترافیک - 1
(AOC)عملکرد مربوط بھ دانش ھوانوردی کنترل- 2
(AAC)کنترل جریان خطوط ھوایی - 3

تعریف ARINC 623این پیام ھا در استاندارد .برای ارتباط بین ھواپما و کنترل ترافیک ھوایی استفاده می شود ATCپیام ھای 
و بھ وسیلھ کنترل کننده ھای زمینی برای دادن بھ وسیلھ کارکنان ھواپیما برای درخواست اجازه و ترخیصATCپیام ھای .می شوند 

.اجازه و ترخیص استفاده می شود 

این پیام ھا یا با کاربر ھا تعریف می شوند اما سپس . برای ارتباط بین ھواپیما و ایستگاه استفاده می شود AACو AOCپیام ھای 
انواع مختلف پیام ھا . استاندارد می شوند ARINC 623ارد را داشتھ باشند و یا مطابق استاندARINC 618راھنماییباید حداقل 

. ممکن ھستند کھ این پیام ھا شامل مصرف سوخت داده ھای عملکرد موتور و وضعیت ھواپیما بھ خوبی داده ھای متنی آزاد است

خطوط ارتباطی رو بھ پایین تاخیر حرکت

بھ تاخیر افتاده است (ATC)از اینکھ حرکت با کنترل ترافیک ھوایی یک خلبان ممکن است بخواھد دپارتمان عملکرد پرواز خود را
.مطلع کند 

را بالا می آورد کھ بھ او اجازه می دھد کھ یک زمان تاخیر مورد انتظار و علت تاخیر را CMU MCDUخلبان ابتدا یک صفحھ 
کلید CMU. را فشار می دھد MCDUروی SENDخلبان سپس یک کلید ،MCDUوارد کند بعد از وارد کردن اطلاعات روی 

SENDاین پیام ممکن است . یام دیجیتال کھ حاوی اطلاعات تاخیر است تولید می کند فشار داده شده را آشکار می کند و یک پ
ان قابل زمان پیش بیی شده رسیدن قبل از تاخیر و زم،کدھای فرودگاه مبدا و مقصد ،حاوی اطلاعاتی مانند شماره ثبت ھواپیما 

با انتخاب استگاه رادیویی با منطق VHFیا HF،SATCOM(سپس پیام را از طریق یکی از رادیوھا CMU. انتظار تاخیر 
حاوی پیام VHFرادیو سیگنال ھای ،فرستاده شود VHFق شبکھ برای اینکھ پیام ھا از طری.) وجود دارد CMUخاصی کھ روی 

باید توجھ شود کھ اصلی . دریافت می شود VHF(RGS)ام سپس با یک ایستگاه زمینی از راه دور این پی. تاخیر را انتقال می دھد 
.کرکتر دارند 200تا 100تنھا بھ طور نوعی ACARSترین یام ھای 

(DSP)پیام کامل را دریافت می کند آن را بھ بھ سیستم کامپیوتر اصلی فراھم کننده سرویس خطوط ارتباطی RGSھر زمانی کھ 
اطلاعاتی را DSP.استفاده می کند DSPو RGSخطوط ارتباطی در زمین را برای ارتباط بین DSPشبکھ زمینی ،می فرستد 

DSPکھ در جدول ھای مسیرشان قار دارد برای فرستادن پیام بھ خطوط ھوایی یا مقصد ھای دیگر استفاده می کند  این جدول با 
ھر خط ھوایی باید بھ فراھم (و نوع پیام ھایی کھ پردازش می کند شناسایی می کند ) با شماره دم(نگھداری می شود و ھر ھواپیما را 

فراھم و برای ھر پیامی کھ آنھا می خواھند ،آنھا می فرستد را بگوید ACARSکننده سرویس خود پیام و برچسب پیامی کھ سیستم 
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ھر پیامی کھ با .) س جدول مسیر آنھا را با این اطلاعات بھ روز می کند فراھم آورنده سروی،آورنده سرویس بھ آن پیام مسیر بدھد 
CMU با استفاده از برچسبی کھ در پیام وجود . کھ در اطلاعات اول پیام وجود دارد ،فرستاده می شود یک برچسب پیام خاص دارد

پیام سپس با سیستم کامپیوتر خطوط .فرستد پیام را جستجو می کند و پیام را بھ سیستم کامپیوتر خطوط ھوایی میDSP،دارد 
. ھوایی پردازش می شود 

خطوط ارتباطی بھ سمت بالای گزارش آب و ھوا 

پردازش تقریبا تصویر آینھ ای خطوط رو بھ پایین برای ) اشاره بھ خطوط ارتباطی رو بھ بالا پیام(برای انتقال یک پیام بھ ھواپیما 
.فرستادن از ھواپیما است 

بھ . اجرا می شود بھ احتیاجات خاص خطوط ھوایی بستگی دارد CMUشی کھ در خطوط ارتبلطی رو بھ بالای پیام توسط پرداز
FDAMSیا FMSانتقال می دھد مانند رو بھ بالا یا بھ کامپیوتر یسیتمھای الکترونیکی ھوایی دیگریک خط ارتباطی ،طور کلی 

مقصد است مانند یک مسیر ارتباطی رو بھ بالا گزارش آب و ھوا خدمھ CMUیی کھ برای پیام ھا. پردازش می شود CMUیا با 
خدمھ پرواز سپس   . را در بردارد خاصی بروند کھ لیست پیام ھای مسیر ارتباطی رو بھ بالا MCDUپرواز می توانند بھ صفحھ 

می تواند ھمچنین پیام را روی ACARSواحد .مشاھده کنند MCDUمی توانند پیام آب و ھوا را انتخاب کنند و پیام را روی 
MCDUروی صفحھ PRINTکھ یا بھ طور خودکار بر پایھ تلاش خدمھ پرواز برای فشار دادن ( چاپگر کابین خلبان چاپ کند 

.)انجام می شود 

FDAMSمسیر ھای ارتباطی رو بھ پایین 

فرستاده می شوند رفتار مشابھ با مثال تاخیر پیام کھ در قبل بحث شد را پیام ھایی کھ بھ وسیلھ سیستم ھای دیگر روی ھواپیما بھ زمین 
. دارند 

. دارای عنصر اصلی ھستند ACARSسیستم ھای مسیرھای ارتباطی 

تجھیزات ھواپیما- 1
فراھم کننده خدمات - 2
سیستم ھای پردازش زمین - 3

تجھیزات ھواپیما 

در مشخصاتMUنسخھ قبلی . است ) ACARS)MUروی ھواپیما واحد مدیریت قلب سیستم خطوط ارتباطی 
724BARINC نسخھ ھای دیگر بھ واحد مدیریت ارتباطات . تعریف می شد)CMU ( 758اشاره دارد و در مشخصاتARINC

بین شبکھ ھا تجھیزات ھواپیما متشکل از سیستم ھای انتھایی جابھ جایی و یک وسیلھ ارتباطی کھ اطلاعات را. تعریف می شود 
رو بھ بالا و مقصد مسیرھای ارتباطیACARSارتباطی رو بھ پایین سیستم ھای انتھایی منبع مسیرھای. است ،ھدایت می کند 

ھدایت کننده اطلاعات بین شبکھ ھا است عملکرد آن ھدایت یک مسیر ارتباطی رو بھ پایین بھ وسیلھ کاراترین MU/CMU. ھستند 
.عمل می کند AOCبھ عنوان سیستم ھای انتھایی پیام ھای MU/CMUھمچنین در بیشتر موارد .است زیر شبکھ زمین ھوا

کامپیوتر نگھداری ،چاپگر ،خطوط ارتباطی ،) FMS(سیستم مدیریت پرواز : سیستم ھای انتھایی در جابھ جایی ھوایی عبارتند از 
: ازو عملکرد ھای خطوط ارتباطی عبارتند. و پایانھ کابین 

FMS: و اجازه ترخیص و دستورالعمل ھای کنترل کننده را . گزارش وضعیت و غیره را می فرستد ،درخواست تغییر نقشھ پرواز
. دریافت می کند 

ر در مسیر ارتباطی می تواند از طریق زمین آدرس دھی شود و بھ طور خودکار یک پیام د،بھ عنوان یک سیستم انتھایی :چاپگر 
.را چاپ کند ) uplink message(الا رو بھ ب
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عیب یابی در پرواز می تواند بھ ،در سیستم ھای پیشرفتھ. پیام ھای عیب یابی در مسیر ھای رو بھ پایین : کامپیوتر ھای نگھداری 
پیوترھای نگھداری وسیلھ تکنسین ھای روی زمین با استفاده از پیام ھای در مسیر داده برای دادن فرمان روال ھای عیب یابی بھ کام

. و تحلیل نتایج خطوط داده رو بھ پایین ھدایت شود 

سرو   ،تغییر ورودی بھ دلیل تاخیر ،غالبا بھ وسیلھ دستیاران پرواز بھ منظور ارتباط برای نیاز ھای خاص مسافران : پایانھ کابین 
.و غیره استفاده می شود 

.ر ارسال می شوند از طریق یکی از سھ زیرشبکھ زیACARSپیام ھای 

VHF : نوع در خط دید است بنابراین در اقیانوس در خطوط انتقال از . رایج ترین و کم ھزینھ ترین روشی است کھ استفاده می شود
.دسترس نیست 

SATCOM : بھ وسیلھ شبکھ ماھواره ایINMARSAT و یک . فراھم می آورد ) بھ جز در نواحی قطبی(پوشش جھانی
.مناسب و عادلانھ است ،زینھ سرویس پرھ

HF : و ھدف آن فراھم آوردن پوشش در نواحی قطبی. زیر شبکھ ای است کھ بھ تازگی انتشار پیدا کرده است

.است ،نامطمئن می با شد SATCOMپوشش جایی کھ ،

ی کھ یک پیام از ھوا بھ زمین بھ وجود می آید کھ معین می کند کدام زیر شبکھ زمانMU/CMUعملکرد ھدایت کننده در داخل 
برای انتخاب بھترین زیر شبکھ آن را CMUکھکاربر خطوط ھوایی یک جدول ھدایت فراھم می کند. ھدایت می شود استفاده شود 

.استفاده می کند

فراھم کننده سرویس طوط ارتباطی 

. ھای انتھایی روی زمین و بر عکس است تحویل دادن پیام ھواپیما بھ سیستم ) DSP(نقش فراھم کننده خطوط ارتباطی 

بعد از شبکھ تلگرافی نقطھ بھ نقطھ مدل می شود تمام پیام ھا بھ یک مکان پردازش مرکزی    ACARSبھ دلیل اینکھ شبکھ ھای 
. پیام را بھ وسیلھ شبکھ خطوط و ایستگاه ھای زمینی بھ یک سیستم انتھایی مناسب ھدایت می کند DSP. می آیند 

نوار بھ وسیلھ ماشین ھای . از پیدایش کامپیوتر پیام ھا بھ مکان پردازش مرکزی می آمدند و بھ نوارھای کاغذ سواخ می شدند قبل
امروزه عمل ھدایت پیام ھا بھ وسیلھ کامپیوتر انجام می شود . ھدایت کننده بھ سوی مقصد مورد نظر بھ طور فیزیکی حمل می شد 

زمینی در جھان وجود دارند بھ طور رایج دو فراھم کننده سرویس ابتدایی شبکھ ھای . قی مانده است اما مدل آن بھ ھمان صورت با
)ARINC وSITA ( اگرچھ کشورھای خاص شبکھ ھای خودشان را با کمکARINC وSITA تکمیل می کنند.

ARINC بھ عنوان یک شبکھ جھانی عمل می کند و ھمچنین بھCAACو امریکای جنوبی با نصب زیر در چین بھ خوبی تایلند
امریکای جنوبی و امریکای جنوبی بھ نصب زیر ،خاورمیانھ ،بھ عنوان یک شبکھ در اروپا SITA. کمک می کند VHFشبکھ 
امریکای جنوبی و آسیا برای سال ھای زیادی عمل ،خاورمیانھ ،شبکھ در اروپا بھ عنوان یک SITAکمک می کند VHFشبکھ 

.رقابت کنند ARINCچنین آنھا اخیرا یک شبکھ را در امریکا شروع کرده اند کھ با ھم. می کند 

این روندکھ این روند تغییر کرد و ھر دوی . تا سال ھای اخیر ، ھر ناحیھ از جھان با یک فراھم کننده سرویس حمایت می شد 
ARINC وSITA در رقابت و نصب شبکھ ھایی منطقھ مشترکی را پوشش مد ھند.

سیستم ھای انتھایی زمین 

سیستم ھای انتھایی زمینی مقصد خطوط ارتباطی بھ سمت پایین و منبع خطوط ارتباطی رو بھ بالا ھستند بھ طور کلی سیستم ھای 
سرویس CAAسیستم ھای انتھایی .ھستند یا ارکان عملکردی خطوط ھوایی CAA/FAAانتھایی زمین ، یا آژانس دولتی مانند 

ھوایی مانند عملکرد خطوط ھوایی اطلاعات ضروری برای عملکرد کارای خطوط ھوایی را فراھم می کند مانند   عبور و مرور 
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شان ARINCشروع اکثر خطوط ھوایی برای مدیریت پیام ھای در . ، نگھداری ، احتیاجات مسافران و غیره آزاد کردن  دروازه
.سیستم ھای گروه میزبان بھ وجود آوردند 

مربوط بھ دانش فظایی ارتباطات 

خطوط خروجی ارتباطات مربوط بھ دانش فضایی - 1
انواع ارتباطات ھواپیما- 2

خطوط خروجی ارتباطات مربوط بھ دانش فضایی- 1

سیسم کنترل عبور و مرور ھوایی -1

وردی از طریق ھوا یا توصیھ ، با فراھم کردن ھواناین سیستم بین موسسھ کنترل عبور و مرور ھوایی و ھواپیما قرار داده شده است 
.اطلاعاتی درباره ھواپیما و شرایط آب و ھوایی ھواپیما تامین سلامت و سیار بودن ھواپیما را فراھم می آورد 

VHFتلفن بیسیم -1

)      SSR(، رادار نظارت دوم) ASR(، رادار نظارت فرودگاه) ACARS(راذار نظارت ھوایی - 2

سیستم کنترل ارتباط ھوایی - 2

اختصاصی شان   برلی امنیت ھواپیماھای یک سیستم ارتباطی است کھ شرکت ھای خطوط ھوایی برای تعیین وضعیت ھواپیما

. للی دریایی و ارتباطات ماھوارھای بین المVHF ،HFتلفن بیسیم بھ روش .استفاده می کنند 

تلفن ھواپیما - 3

اکنون تلفن ماھواره ای                        .سرویس تلفن عمومی روی ھواپیما است کھ مسافران ھواپیما برای ارتباط استفاده می کنند 

.بھ کار گرفتھ می شود INMARSATکھ از طریق ماھواره 

سیستم ھوانورئی دریایی-4

.یک سیستم رادیویی ھوانوردی است کھ ھواپیما در ھوانوردی برای آشکار کردن مسیر خود از آن استفاده می کند 

VOR\DME,NDB,TACAN

.در دست پیشرفت است GPSعلاوه بر این توسعھ یک سیستم ھوانوردی ماه واره ای با استفاده از 

سیستم فرود ھواپیما-5

.ھواپیما بھ وسیلھ ارسال امواج رادیویی بھ سمت فرودگاه برای فرود ایمن استفاده می شود ی است کھ برای ھوانوردیسیستم

) ILS(وسایل سیستم فرود -1

فرود در ھوانوردی با سیستم ھوانوردی دریایی-2

بھ کار گرفتھ شده است و GPSاھواره ای کھ بیشتر مشھور می شود برای توسعھ سیستم بھ علاوه بھ عنوان یک سیستم ھوانوردی م
.این سیستم در دست پیشرفت است 
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تجھیزات رادیویی بھ کار گرفتھ شده در ھواپیما -6

اصلی آنھا ھوانوردی و        انواع مختلفی از تجھیزات رادیویی روی روی ھواپیما بھ کار گرفتھ می شوند در حالی کھ دو ھدف

.ارتباط است 

تجھیزات ھوانورئی -1

VDD/DME گیرنده پاسخ دھنده خودکار ،ATCتجارت رادیویی        ، رادار آب و ھوایی ، ارتفاع یاب رادیویی ،

ILSدریافت کننده رادیویی 

ات ارتباطات تجھیز-2

VHF/HF / تلفن بیسیم ماھواره ایINMARSATتلفن ھواپیما ،

شکل اصول ارتباط ھواپیما
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انواع ارتباط ھواپیما - 2

واپیما جدول انواع ارتباطات ھ

VHFتلفن بیسیم ←) ATC(کنترل عبور و مرور ھوایی 
HFو تلفن بیسیم 

ارتباطی است کھ بھ وسیلھ موسسھ کنترل عبور و مرور ھوایی بھ 
منظور تامین امنیت سلامت و تحرک عبورو مرور ھوایی

ارتباط

ارتباط ھواپیما تلفن بیسیم ←) AOC(ضانوردی کنترل عملکرد مربوط بھ دانش ف
VHF خطوط ارتباطی ،VHF در فضای باز و غیره.

برای ھدایت کردن ھواپیما و ارتباطی است کھ بھ وسیلھ خلبان ھواپیما
.غیره استفاده می شود 

خطوط ←) AAC(ارتباطات اجرایی مربوط بھ ھدایت ھواپیما 
VHFارتباطی در فضلی باز 

.ری برای شرکت ھای خطوط ھوایی و غیره ارتبط بااستفاده تجا
VOR,DME,TACAN,NDB←ھوانوردی رادیویی 

ارتباطی برای دریافت امواج رادیویی بھ صورت پاسخ و گرفتن 
اطلاعاتی از قبیل مسیرھا یا مسافت بھ وسیلھ دریافت امواج رادیویی 

اپیما زمینی یا درخواست ھای عبوری بھ صورت امواج رادیویی از ھو
.

NAVIGATION

GPS←ھوانوردی ماھواره ای 
از چندین ماھواره و ارتباطی است برای دریافت امواج رادیویی 

. دریافت موقعیت مکانی سھ بعدی است 
ASR,SSR,ARSR,ORSR←نظارت از طریق زمین 

زمینی رادار ارتباطی برای تعیین موقعیت مکانی ھواپیما از طریق 
. است 

نظارت

داده ھای موقعیت مکانی را بھ وسیلھ ←نظارت وابستھ خودکار 
GPS بھ وسیلھ ارتباط ماھواره ای با .و غیره ارتباط می دھد

INMARSAT,MTSAT و غیره.
ارتباطی برای بھ دست آوردن ھوانوردی بھ طور خودکار بدون ھیچ 

.بر پایھ داده ھای ھوانوردی ارسالی از طریق ھواپیما دخالت بشر ،
.توسعھ آن در حال پیشرفت است ←گروھی سیستم ھای اطلاعاتی 

ارتباطی برای بھ دست آوردن راه ھای موقعت مکاننی سھ بعدی بھ 
صورت خودکار بدون ھیچ دخالت بشر با استفاده از چند ماھواره تعیین 

.موقعیت مکانی است 
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تاریخچھ ارتباطات ھواپیما 

بین المللیخانگی

قانون توجھ بھ معاھده ھای ھواپیما وضع شد 
یک سازمان پایدار ( کمیتھ بین المللی ھواپیما 

.)فدراسون بین المللی پیدا شد

OCTOBER/1919اکتبر 
1919

. کار ارتباط ھواپیما شروع شد 
امواج دستگاه ھای تلگراف با(

رادیویی متوسط در دست استفاده 
.)قرار گرفت 

1929

. عملکرد امواج رادیویی آغاز شد 
ایستگاه ھای ھدایتی با امواج (

1941)رادیویی متوسط

عملکرد ، تولید یا تحقیقات 
ھواپیمای غیر نظامی بھ وسیلھ 

1945.ممنوع شد GHOاساسنامھ 

حمل و نقل داخلی انتشار داده شد 
و حمل و نقل از طریق 

ھواپیماھای داخلی دوباره شروع 
.شد 

) THE JUPITER(ژوپیتر 
اولین پرواز بین ھاندا و فوکوکا 

.را جشن گرفت 1951در  

بھ عنوان ) ILS(سیستم فرود از طریق ماھواره 
.بھ روز شد ICAOاستاندارد بین المللی 

1950ژانویھ 

ARINC سرویس خطوط ارتباطیVHF در
فضای باز را در قاره امریکای شمالی شروع بھ 

1977.ارائھ کرد 

. بھ روز شد IMSARMATضمیمھ معاھده 
بھ INSARMATسرویس ارتباط ماھواره ای (

1985.)ھواپیما معرفی شد 

VHFس خطوط ارتباطی سروی
سرویس .در فضای باز شروع شد 

ارتباط ماه واره ای 
INMARSAT شروع شد.

1990، دسامبر 1990آوریل 
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